Hapic Ne9

TONBIPAKTBIH OPTAHUKAJIBIK 3ATTAP KOHE OHBIH,
TONBIPAK KYHAPJIBIFBIH KAJIBITTACYBIHIATBI
MAHBI3BI

9.1. TonbIpaKkTarsl OPraHUKAJBIK 3aTTAPABIH KO3/1epi

TonblpakThiH KaTThl (pa3acelHBIH Oipmiama Oemniri OpraHuKaibIK
KOCBUIBICTAp YieciHe Thecii. Kbl calibIH TOTIBIPAKTa OCETIH 6CIMIIIKTED
Maiiia OKOHIIKTEp MEH MHKpOOTap TOMBIpaK OeTiHxe, OHBIH
Ka0aTTapbhlH/la KONTEreH KaJAbIKTap Kauabpanasl. Herisrici —
OPTraHUKAJIBIK KAIIBIKTAp. OCIMIIKTEPIIH 6CyiHE JKaFIaliCh3 116J MEH
TyHJpa aiMaKTapblHAa OCIMIIKTEp KaJAbIFbl TeKTapblHA KBUT CalbIH 5-
10 uenTHep OoJica, )KETKUTIKTI bUIFAJIJJAHFAH Jlajia alilMaKTapblHIa OH-/1ai
Kanapikrap Memmepi 100-150, an kyHi aca KbUIBI )KOHE BUFAJIbI J1a MOJ
TPONMKTI OpMaHAap/ia OJapAblH MeJepiepi rekrapbiaa 250 neHT-Hepre
xeTedi. Byn KanabIKTapablH KypamblHIAa Mai, cMmona, Oamayca,
KJIETYATKa, KOMIPTETi, CyTeri, IMTHUHICP, OCIOKTHI, a30TTHI 3aTTap, CO-
HBIMEH KaTap KOeNTereH Kyl aeMeHTTep 00aapl. Tomblpakka KblMa-
BT TYCETIH OCIMIIKTEP MEH ©JICH >KOHIIKTEPIiH KaJJIBIKTaphl €Ki
OarpITTa e3repicke yuiblpainel. bBipiHimmigeH, MUKpoopraHu3MIep-IiH
oCepiHeH BLIbIpar, LIipil, kalk MUHEepaIbl KOCBUTBICTApFa a)KbIpai-JIbl.
ExiHmnigeH, ocbl Opranu3MJiep KaJIIbIKTapbl MUKPOOTAp/IbIH SPEKETIHCH
Kypaeni OMOXMMIBUIBIK —e3repicTepre YIblpar, ojlapJaH TYpPaKThl
OpTaHUKAIIBIK 3aT — TOMBIPAK Kapauripiai — ryMmyc (Hemece Kapamripik)
naiina Gonasl.

OpraHukanblK KaJABIKTapAbIH 0ipa3bl TOJBIK BIABIPANl MUHEpPAJIJaH-
ca, Oipa3pl KalTaJaH TONBIPAKTa OPraHUKAJBIK 3aTTApABIH OCHI JKaHa
KYypJeni TypiHe, OMOXUMUSUIBIK CHHTE3 apKbUIbl Kapa ImipiHgire (rymy-
cKe) aifHanaapl. MuHepaljaHy MeH T'yMUHJIEHY MPOIECiH MUKPOOpra-
HU3MJIED KYPTi3eli.

Kapa mwipiaai 3aTTapbeIHBIH TY3UTyiHE KONTereH 3epTTeyIIijiep KoH1I
Oesren. Onapra XUMHSJIBIK Tajaay jKacarl, MAJIIMETTEp *KHUHAI, TY3LIy
XKOJIIapbIH aHbIKTall Oactaapl. by xeHiHne eH ajFam Ke3KapacTapblH
oinaipren M. B.Jlomanocos, I1. A.Kocterues, C. I1. Kpaskos, A. I'. Tpy-
coB, T.0. OOIIBI.
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I'ymudukanuns KyObUIBICHIH 3epTTereH Oenrini ranbim — JI. H. Anek-
cangpoBa. OHBIH >KacaraH CbI30aHYCKAChIHA KaparaHja, TyMyC Opra-
HUKQIBIK KAJIABIKTApABIH  bIABIpaybl, MHKPOOMOJOTHUSIIBIK CHHTE3,
ryMUQHKaLs, TONBIPAKTHIH MUHEPaIbl OeliriMeH kebetoi, MUHEpaIn-
3aIys MPOIIEC )KOHE MUHEPAIIBIK Kypamiac 0eiKTepiHiH OUOIOTUsIIBIK
aifHaIBIMFa KOCBUTYbI apKbUIbl Ty311eni. JI. H. Anexcanaposa OolibiH-111a,
ryMUQHKaIUs — OPraHUKaJblK KaJABIKTApAbIH TYy3UIyl apKachlHAa
KOFapbl MOJIEKYJISIPIBIK KOCBUIBICTAPABIH KypAedl OHOoQH3UKaIbIK-
XUMUSUTBIK KYOBUIBICTAp apKblIbl OPraHUKalIbIK KYpaMIapAblH epek-1ie
KJIachl — Kapa mipinaini Ty3yi. by mpouectid OenceHaiiiri Tonblpakka
TYCKEH OCIMAIK KaJABIKTAPBIHBIH MOJIIepi, XHUMHUSUIBIK KYPaMBbl,
TOMBIPAKTHIH, ~ BUIFAJbl, aya peXHMAEpi, OPTAHBIH PEaKIHSICHL,
OMOIIOTHSITBIK, OETICEHATITI CHAKTH (haKTopiiapFa OaliIaHBICTHI KYPEIi.
JI. H. AnekcanapoBa TONBIpaKTarbl OPraHUKAIBIK KaJIIBIKTAPIbIH TY-
MUHUKAIMSIAHY TUITEPiH — QyJIbBATTHI TYMaTThI, (yIbBATTHI-TYMATThI
KOPCETTi.

Benrimi rameim  JI.C. OpnoB (1977) ocbl TyciHiKTepre TyMH-
(bMKanUsIIaHyABIH TEPSHIIIT] IETeH YFBIM SHT 131,

H=£(Qit)
OpHETIH KYpJblI.

Q — KbII CalibIH TONBIPAKKA TYCETIH OCIMIIKTED KaJJABIKTApPBIHBIH
MeJIepi, i-ONapAblH BUIBIPAyBIHBIH Te3Mir, -TOmBIpaKThIH OnoIo-
TUSUTBIK  O€JICEHUNITIHIH yaKbIThl. ByJl KOpCeTKINIeH dp Typre To-
MbIpaKTapAarbl TyMH(UKAIMS TPOLECIHIH CHIIATTaAMAChIH aHBIKTayFa
Oomapl.

9.2. DKONOTHSAJIBIK KAFIAHIAPABIH OPTaAaHUKAJIBIK
3aTTapAbIH MeJIIIepiHe dcepi

Anamnap JkoHE OJapAblH IIapyallbUIbIFel XKep OeTiHJe TIKeleH jkoHe
JKaHaMa 30p BIKIaN-ocepiH TUTi3iN Kenexdi. Erep KpibiHa ayara AyHUE-KY3i
OoWbiHIIa 1 MJpJA. TOHHA neHredinae anTpomoreHgik 3artekrep (CO2
ecenTereHie), ruapocdepara mamameH, 15 MIpA. TOHHA JacTaFbIIITAD
EHT131JIIIT OTBIPBLICA, )KePTe TYCETIH TEXHOTEH I KaIIBIKTapAbIH Meepi 90
mipa. T. Keit0ip FpUIbIME MaJiMeTTepre cyieHeTiH 0omncak, XX FachIpIbIH
90 >XbUTIAPBIHBIH asSFbIHJIA KEpPJe KUHAKTAIFaH Kaaslkrap kesemi 4000
MJIpJl. TOHHaFa JIeiiH KeTepiireH. TombIpaKThIH JIACTaHY-
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bIHa OalJIaHBICTHI Ka3ipri yakKbITTa KYPJBIKTBIH KapTHICHIHA JKYBIFBIH
AHTPOIIOTeHMIIK JaHAmadT amsln XKaTelp. FampiMmapaeiH apacwiHza
TaparaH IKip OOWBIHINA, MYHUEXKY3IHICTI MIONIEPIiH OapIIbIFbIHBIH
LIBIFY TETi Jie aHTPOMOTEeHAIK. ATPONOTreHAIK IOJAIH ayMarbl KbUIJaH-
JKBUTFAa YHEMI YJIFaro/a, OHBIH KejieMi Kazipri makra 10 MIIH. KMz-IeH
achbIM OTHIP, OYJ1 OYKLUT KYPIBIKTHIH 7 MAlbI3bIH KYpabl.

TonbIpakThl JaCTaWThIH KOMIIEHETTEPTe Kapal, TOMbIPAKTHIH JacTa-
HYBIHBIH TYPJIEPi: PU3NKAIBIK, XUMUSIIBIK KOHE OMOIOTHSUTHIK OOJIabl.

@usuKanblK JTacTaHy paJMOAKTHBTI 3aTTEKTEPMEH OaiIaHBICTEHL
Mpeicanbl, ypaH pyJaldapblH allbIK SAICIEH aliFaH/a, )Kep KbIPTHICHIHIA
AKTUBTUNIT JKOFapbl COYJICJICHETIH CYHBIK JKOHE KATThl KAJIJBIKTAp
Kanafpl.

Buonorusieik nactany — aypy TyAbIpaThIH oHE Jie 0acKa *KarbIMChI3
KarJaiiFa UTepeTiH MUKPOOPTaHU3MAHPAIH KOpIIaFraH opTana 0O-Tyl.
Mpeicaisbl, tactaHOaraH TONBIPAKTA JU3EHTEPHS, CY3€K XKOHE Tarbl Oacka
na aypy KO3ABIpFBILTapel 2-3  TOymik OOWBIHAA  cakTajca,
JIaCTaFbIILITAPMEH JICIpEreH KO3IBIPFhIIITAp OipHelle aif MeH XKbUiapra
NEHiH caKTalbII, eoyip ayMaKKa Tapaiabl.

XUMHSJIBIK JlacTaHy — TOMBIPaKTa Tipi OpraHuU3MAEpre Kayil
TYFBI3aThIH XUMUSUTBIK 3aTTEKTEPIiH )KUHATYHI.

TombIpakThl TacTalTHIH KO3[epre OHEPKACINTIK KOCIMOPBIHAAPIBIH
MIBIFAPBIHABUIAPEI, KOJIK, aybUIIApyallbUIbIFbIHAA KOJIAHBUIATHIH
HIOIDKOMFBIIITAD MEH MUHEPAIAbl THIHAWTKBIIITAD, KAJIJABIKTAp, JKBLTY
SHEpreTHKa KelleHi, aTMochepasblK JKayblH [IAIIbIH, anaTThl XKaFaaiaa
TACTaJAThIH IILIFAPBIHABLIAP, 9CKEPH OHIPICTIK KEIIEH IEP JKaTa bl

Tycri Mertamn keHzepiH amy, OaibITy XoHE Taza MeTaijap aiy
MPOLECTEPIHEH NIBIKKAH OHIMIEPMEH JKOHE KAIIBIKTAPMEH TOTIBIPAK KOT
JacTaHa/bl. Ayblp MeTalAapAaH TONBIPAKTHIH JAaCTaHYBIHBIH 3ap-1a0bl
TypakThl Oouybim Keneni. TycTi MeTalutyprusi KoCiMOpbIHIAPBIHBIH
MaHBIH/IAFbl TOIBIPAKTa KOPFAachIH MEH 0acka ayblp MeTajiapJibiH
Meepi HopMmanaH 10-20 ece achIl OTBIPFaH xepiep Oenrii.

AyYBUIIIApYaIIbIIBIFBIHAA  yIBl XUMHKATTAp KOI KOJJIaHBUIATHIH
KaHHBIH KypamblHAa OojaThlHbl OaiikanraH. TombpIpaKk KeNTereH
aypynapaslH (OOTYynIM3M, KYHAIpri, JU3eHTEpuUs, acKapuao3 *oHe T.0.)
KO3JIBIPFBIIITAPBIH CAKTAUTHIH OPTaFa >KaTa bl

TombIpakThlH JacTaHy JopeXeciH MbIHAa (OpPMYJaMEeH ecenTern
AHBIKTAM/IBl, TONBIPAKTAFbl 3aTTEKTIH JIACTaHy KOHIEHTPALUSCHIHBIH

koadpurmentti (JIiIKK) konnansmamsr:
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JIiKK = X / HIPKi nemece JIiKK = Xj / Xg,

byn xepme JIKK 3arrerine ToH mactay KOHIEHTPAIHSICHIHBIH
ko3 purmeHTTE];

Xi -1 — 3arrerinig Meumepi, X¢ — OCbI 3aTTEKTIH (HOHBIK MOJIIEPI.

AnamMHBIH 0apIIBIK OHIIPICTIK KBI3METiHE, OIpiHII KEe3EeKTe CH
KaXeTTi TaOUFH pecypc OOMbIN kep caHanaabl. JKep KOWHAybIHAH XalbIK
apyambUIBIFBIHBIH OapiiblK canmanapbliHa KaXeTTi MaTepralaap eHaipiiei,
ol 0oiMaca eHIIpic JaMH anMaibel. OHepKacinTep Keael KapKbIHMEH
JAMbIFaH CaliblH COFYpPIIBIM OYJIIHTEH Xkep KejeMi apTa Tyceli. COHABIKTaH
KepAi MaipanaHyisiap OHbI THIMII MaiganaHyMeH Katap, CaH KbIPJIbI
KOpFay j)KYMBICTapbIHA J1a Ha3ap aynapybl KakKer.

JKep pecycrapblHbIH €H HETI3Ti TYTBIHATHIH CaJlaHbIH Oipi — aybul
apyambUIbIFel.  AYBIT  [IApyammbUTBIFBIHAA  KYPIBIKTEIH — 30%-1man
acTaMbl UTepilireH, OyFaH OCHI callajia MalJalaHbUIATEIH OpMaHIap-IbI
KocaThlH OoJicak, Oyii kepcerkim 60-65 mnaiibisra xeremi. Aybul
[IapyallbUTBIFBIHBIH KapaMarbIHAAFbl KEpP PeCypCTapbIHbIH KapaMChI3
Typre aifHamybIHa ceOen OONaThIH JKaFaanap:

— TOTIBIPAK 3PO3UACH HeMece NeISAIIsCH — Cy MEeH KelmiH (ned-
JAUSI) JKOHE Tarbl Oacka TaOWFWM KYOBUTBICTAPIBIH OCEPiHEH JKep
KBIPTHICHIHBIH TYTEJIEd HE >KapbhIM JKapThutail OYyIiHYyi, TONBIPAKTHIH
KYHapJILIFBIHBIH TOMCH/ICYI;

— arpOTEeXHUKaHBI IYPHIC KOJIJaHOaFaH/IBIKTaH, HEeTi3iHAe aybICIallbl
eric OoJiMayblHAH KOHE KOPEKTI 3aTTEKTEPiH TOIBIPAKKA >KETKIIIKTI
TYpAe KaiiTa alfHaJBIN KelMeyiHe OailaHBICTBI KapallipiHai Meiepi
TOMEH/IEM, TOTBIPAK KYHAPJIBIFBIHBIH O1pTiH/ICTI a3aI0hl,

— KYPFaTBIMCBI3 (IpEHaXKChI3) KepAi CyJTaHIbIpy KoHe OaKblUIayCchl3
CyIlbl KOJIJaHy, TOMBIPAKTBIH Cy aCThIHIA KaJdybl MEH €KIHIII PEeTTIK
TY3aHYHBI (COPTaHAAHYBI);

— TOTIBIPAKTHIH TEXHUKAHBI KOJIJIaHy1a OYJIiHYi (TBIFBI3IAHYHI, €TiCTIK
JKep KaldaThl KYpaMbIHBIH OY3bUIYbI, OHBIH TOCEHIIl KaOaThIHIaFbl
KBIHBICTAPMEH apajiacysbl);

— TONBIPAKTHIH XUMHSJIBIK )KOHE paualMsIbIK JIACTAHYHI.

XKepain KyHapchI3gaHybl HETi3iHEH aaMHBIH IIApyallbUIbIK SpPEKeTi
OCEepiHEH TOMBIPAKTHIH TY3UTy >KaFlalbIHBIH ©3repil, OHBIH HETi3ri
KACUETTEPiHIH: KapallipiHai KypaMblHAAFbl KapallipiHAi MeJepiHiH
a3al0bIHA, KYPBUIBIMBIHBIH OY3bLTYBIHA, YIIBI 3aTTEKTEPMEH JIACTaHYbI-Ha,
eKiHILI PETTIK COpTaHJayblHa, KbIIIKBIIABI XKaHOBIPABIH JKayyblHa,

13-1427 193



MaJIbIH JKaHbUIBIMIA IIAMaJaH THIC JKAHBUTybIHA, MAigansl Ka30anap sy
alIbIK OJICIeH OHIIpUTyiHe, 6HIIPIC KaIIBIKTAPBIHBIH CaKTaTybIHbIH
peTTenyi MeH OaKpUIayChI3 JKaTyjlapblHa, TaFbl 0Oacka e3repicTepiHe
OaimanpicTel. OCBI  KapacTBIpJFaH  HOpoOILECTepre  ailMakTapIIbIH
epeKIIeTiKTepiHe Kapail e3/iepiHe ToH e3relieiri e 00a b,

TomBIPaKTHIH TY3UIY MpPOIECi alMaKTHIK T'€OJIOTHSIIBIK KaChIHA J1a KOl
OaiiaHpICTBI. ['€ONMOTHSIIBIK Kac JKaFbIHAH eCKi aliMakrapla OYyphIHHaH
KaJBIITaCKaH TOIBIPAK OONansl Ja, aj JKaHagaH Iaiga OONbIN KaTKaH
KYpFaK JKepliepe TONBIpaK TY3LTy IPOLECTEpiHiH 0acTamKbl CaThI-Taphl
KYPpir xkatagel. Mocenes, YKep mapbIHBIH TepiCKei JKaFbIH/A, aya PadbIHBIH
e3repyiHe OailIaHBICTBI, My3ap epin, My3 0acKaH jkep-Jiep amblIy/a, OChI
KeWiHT1 Ioyipiepae My3/IaH albIpbUIFaH aliMakTa jkaHa Kac TOMBIPAKTap
Ty3inemi. Mpicaa peTiHIEe COHBIMEH KaTap Apai CYBIHBIH TapThUIYBIHBIH
ocepiHeH, OHBIH TyOiHeH OocaFaH >XepJe XKaHaJaH TOIbIpaK TY3UTy
KYOBUIBICTaphI OacTalIFaHbIH Ja KenTipyre 60-m1ambl. COHFBI )KbUTIAPHI Apai
OHIPIHIH eXeNJiIeH Oepl KeJie jKaTKaH JKepi, Cybl, )Kelll MEH KaJbITacKaH
TaOUFW YiinieciMi, SFHU TaOMFATTBIH Teme TeHAIri Oipxkomara OY3bUIIBI.
KekremHiH adk ke3iHeH OacTail, ka3 00MbI KbIpJIaH TOJIACCHI3 COFAThIH Kapa
JaybLi xKep OeTiHIH TYTiH XKyTaHaataasl. TeHi3 TapThUIFaibl aya pabl KypT
e3repelli, OChIFaH OalJIaHBICTBI OYJI OHIpJAe >KaybIH-IIAIIBIH THIABUIIHL.
OpmaHImap MEH CeKCeyin alKanTapbl, MIaOBHIBIKTAp KYPT a3aiasl, Kem
XKepJiep e Aajara alHanabl. ATan aWTKaHAa, TOIBIPaK TY31Iy MpoleciHe
ocep eteTiH (akTopiapaplH KeOici: aya paiibl, KOFapfrbl KOHE TOMEHTI
caTBIIaFbl OCIMJIK TII€H JKOHJIIKTEep, Jkep Oezepi, agaM KOFaMBIHBIH
OpeKeTTepi KypT ©3rep/i.

By3burran kepriepiiH aymarsl TaOUFU (KIIMMATTHIK, THAPOIIOTHUSITBIK,
MopdoarHaAMUKAIBIK, (DUTOTEH/II XKOHE 300TEHJl) XKOHE aHTPOIMOTeHII
(dakTopnap acepiHiH yaeMeNi KapKbIHABUTBIFbIHA OaliIaHbICThI KEJE/].

Kepnin mapyambuiblK KYHIBUIBIFBIH KOFAITYFa, TONBIPAK XKOHE OCIMIIK
JKaMBUIFBIIAPBIHBIH, THIPOJIOTHSIIBIK PEKUMIHIH  Oy3bUTyBIHA — ceOer
00JaThIH KONABIH Oipl «TEXHOTEHJ WIeNJEHY», OJ aJaMHBIH OHJIPiCTiK
OpeKeTTepi MEH aya pallbIHBIH ©3repy HOTHXKeciHe Oaitma-HpicThl. Kazipri
3aMaHja IIeJiIl Jajara aWHalFaH >KepiepliH OackiM KeOiciHiH JKep
HIapeIHAAFs! KepaiH 70%-b1 OyJIiHreH OONbIN caHaja-Abl. ONeM OOHBIHIIA
XKEpHiH MIeNICHY MPOLECIHIH KBUIIAMIBIFEI OpPTa ecemIeH KbutbiHa 7-10
MJIH. TeKTapra XeTim oThip. OChIFaH XbUI CailblH 3pO3HMs. MEH KyM Oacy
apKbUIBl OHIMIIIITIH JKOMFaH Tarbl Ja 20 MJIH. Ta Xepli Kocyra OoJabl.
OpmaHIapabIH KBICKAPBLTY KBULTAMIBIFEL 12 I1a-
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MaMEH OCBI IeHreiie. ONeMHiH 0apibIK TYKITIPIHAET] Kep KOpbl opTYpJIi
nopexene Oy3bpUTyFa YIIbIparaH, XKallbl aHTPOIIOTEHIIIK (paKkTopiIapIbiH
oCepiHeH KbUTBIHA KYHAPIIBIFBIH KOSITHIH KepIiH MeJepi mamMames, 90
MJIpA. TOHHANaH, OHBIH INIHIC JKBUIBIHA 7,5 MIIH.TAa 3PO3Hs IPOIieci
apkpUIbl  Oyminemi. Kaszipri keszme Spo3us TPOIECIHIH HOTHKECIHIIE
Oy3butraH xkepiep kenemi AKIII-ta — 300 muH. ra ycringe 6onca, Peceii-
ne, benopycust men Ykpaunanga — 100 mutH. ra, an Kazakcranga mama-
meH, 18-20 muIH. ra.

I'. C. MakynnnansiH (1991) momimerTepi OoMbIHIIA AYHUEKY3IHIH
OpTYpJIi TOMBIpAaK TYpJEpiHAEri OpTa €celleH TyMYCThIH >KaIlbl
LIBIFBIHBL: MIBIMJIBL KYJTiH TOMBIpaK YIIiH — 27%, KOHBIP %KoHE CYp Op-
MaH TomnblparbiHaa — 30%, Kapa TonblpakTa — 35%, capFBUIT TONBIPAKTa
—29%, cyp TombIpakTa — 14%, KbI3bLI capbl TeMipili Tonbipakra — 50%.

Awmepuka skomnorsl JI. bpays (1991) aysin mapyambsuisIFs! Kepiepin
KYHapChI3[laHy Jopekeci OOMBIHIIA YIII caHaTKa Oeii:

— KYHapch3IaHybl 6aceH — aneyerTi eHimaimiri 10% a3 Temenaerex
xKepiep;

— KYHapChI3IaHybl opTaia — aneyerTi eHimimiri 10-50%
TOMEH/IETEH JKepJep;

— o0eH KyHapchI3aanFaH — aneyerTi eHiMauniri 50%-man apThIK
TOMEH/IETCH JKepiiep.

TonblpakTelH cy MeH el 3po3uschl. JKorapblia KapacThIPbUIFaH
(hakTopiapAbIH iIiHIE XEp IAPBIHBIH OapiblK TYKMipiHAe eH Oip e3eKTi
po0seMa TYFBI3BII OTHIPFAH HETi3T1 (PaKTOPABIH 0ipi — TONBIPAK 3PO-3HACHL.
Opo3usUIBIK,  KYOBUTBICTAPABIH AaMybIHA COJ >KEpAIH TOIBIPAK-6CIMAIK
YaMBUIFBICBI MEH T'€0JIOTHAJIBIK KYPBUIBICH 9CEPIiH THTi3ei.

9.3. TonbIpaKThIH cENU(PUKATBIK KIHE crienuPpuKaIbIK eMec
OPTaHNKAJBIK 3aTTAPbI

TomnbIpakThIH KYpaMbIHa 9PTYPIIi KOCBUTBICTAP — OHAH YKoHE KUBIH EPUTIH
Ty371ap, KOMIUIEKCTI KOCBUIBICTAP, CHIIMKATTAp JXOHE allOMOCH-JIUKATTap,
cnenMPUKaIbBIK JKoHE CHenu(UKAIbIK eMeC OpPTaHWKaIbIK KOCBUIBICTAp
kipeni. Tomblpakra sneMeHTTepAiH Oip Oemiri HoH-Jap TYpiHIE Ke3Zece]i,
ollap TOMBIPAKTaFbl COPFBIII KOMIUICKCTI OeJIIeKkTepaiH OeTTepinie
#KaOBICHITT TYpalbl. TOMBIPAKTHIH XUMUSUIBIK KYPaMBIHBIH KYpAETUIiriHe
0aiiIaHBICTBI OHBI CHIIATTAY YIIIiH 6T KOIT KOPCETKIITep KoMaanbuiaabl. O
KOPCETKIIITEP TOMBIPAKTHIH XUMHSIIBIK
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KYpaMBbIH aHBIKTay KOPCETKIIITEPiHiH KajIbl )KyiieciHe Kipill, TOMbIpaK
KYPaMBIHBIH, TONBIPAK KOMIIOHEHTEPiHiIH KOPCETKIIITEP] IeTeH TONTapra
OipiKkTipinTeH.

TonbIpakThIH XUMUSIIBIK KYpaMbl MEH TONBIPAK KOMIIOHEHTTEPiHIH
XKYHeleHreH XUbIHTHIFB 13-kecmede kentipinren. OHAa TONBIPAKTHIH
XUMUSIIBIK KYPAMBIHBIH KOPCETKIMTEPI 3 TOMKA OOITiHTeH:

AIEMEHTTIK KYPaMbIHBIH KOPCETKIIITepi;

3aTTBIH KYPaMbIHBIH KOPCETKIIITEPI;

TOMBIPAKTaFbl XUMHSUIBIK 2JIEMEHTTEPAIH TONTHIK JKOHE
(pakUUSIIBIK KYPaMBbIHBIH KOPCETKIIITEPI.

DNEeMEeHTTIK KYpaMbIHBIH KOPCETKIIITepi TOIBIPAK MAacCaChIHIAFb
XUMHSUTBIK  DJIEMEHTTEPIIH KAl KOJIeMiH HeMece OJaH OeJiHreH
IPaHyJIOMETPISIIBIK (DpaKUUsIapAbIH JKaHA TYBIHABUIAPIBI CHIATTAMHIEL.
3aTTHIK KYpaMbIHBIH KOPCETKIIITEPiHIH AEHT el TOMBIPaKTaFrhbl XKeKeJIeH-TeH
XAMUSITBIK KOCBUTBICTAP/IBIH MOITIIEepi Typajbl akmapar Oepesi, all TONTHIK
XKoHe (HPAKIMSIIBIK KYPaMBIHBIH KOPCETKIIITEPiHIH JCHrelepi ojaapabiH
KacueTi OOWBIHINA JKAKBIHIBIFBIH, MBICATBI, EPITIMITIr, XUMUSIIBIK
9IIEMEHTTIH KOCBUIBICTAPEI, T.0. OOMBIHINIA CHITATTAIIBI.

KepcertkimTepaiy xyiieleHy NpUHIMNTEPI OOITIHTeH 3 TONTHIH op-
KalicpIchIHAa Oipaeli emec, cebeOi JKylieeH KOPCETKILITIH KeKe OeiHin
MIBIFYBI TOTBIPAK YITICIHIH KYpPaMBIHAAFEl XUMISUTBIK 3JIEMEHTTEPiHIH
MeJIIIepiH CUMaTTayFa MyMKIHJIK Oepeti.

13-xecme

TonbIpaKkTHIH XMMHSUIBIK KYPAMBIHBIH KOPCeTKIIITEPiHiH Kyleci

KepceTkim | ©mmem Gipiri
1. TonbIpaKThIH 3J1eMEHTTiK KYpaMbIHbIH KOpceTKilTepi
1.TonbIpak YATICIHIH KYPaMBIHIAFBl XHAMUSIIBIK %, MI/KT
3JeMeTTep1iH Maccalblk yieci (%)
2. TonbIpak YATiCIHIH KYpaMbBIHAAFBl XHAMHUSIIBIK, MMOJIB/KI', MKMOJIB/KT,
AJIEMETTEP IIH aTOMIAPBIHBIH MOJIIIEpi MMoJ1b/100r TombIpaK
3. Tomblpak yiriciHIeri HeMece KaOaThIHIAFbI m/ra, Kr/Mz2, MOJIb/Ta,
XUMUSUIBIK DJIEMETTEPiHIH KOPBI MMOJIb/M2, MKMOJIb/M2
4. Tomblpak MacCachIHBIH KYPaMbBIHAAFbI TPaHyJIo- %, MT/KT, MMOJIB/KT,
METPHUSUTBIK (PPaKISICHI )KaHA TYBIHIBIIAPBIHIAFbI MKMOJIb/KT
XUMHSIIBIK DJIEMEHTTEPIHIH MACCAITBIK YIIEC] )KOHE
MeJmiepi
2. TonbIpaKThIH KATThl KYPAMBIHBIH KOpceTKilTepi
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1.TonbIpakThIH OPraHUKAIBIK OOJIIMiHIH 3aTTHIK
KYPaMBIHBIH KOPCETKITITEpPi

%

2. BOCKTBIH, CMOJIaHBIH KOHE T.0. KOMIIOHEHTTEPIIH|
cnenu(UKaIbIK €MeC OpTraHUKAIbIK 3aTTapbIH|
KypaMBIHarbl MacCaNbIK yiIeci

3 TonbIPaKTbIH MHHEPAIALIK 00JJIMiHIiH
KopceTKimTepi

3aTTHIK KYPaMbIHBIH

1. Tomppak yiricl KypaMbIHIAFbl KApOOHATTAPIbIH|

%, MMoIB/100T

Kophbl (HeMece CO2) MaccalbIK yJIeci xoHe MeJIIepi

2. Tomblpak yariciHaeri Hemece  KaOaThIHIAFbI T/ra, Kr/ra
KapOOHATTApABIH KOPHI

3. TofbIpaK yAriciHAET1 TUIICTIH MacCabIK yiecl %, Mmo016/100r
JKOHE MeJliepi

4. Tomblpak VITICIHAETT HeMece  KaOaThIHIAFbl T/Ta, MOJIB/TA
THIICTIH KOPbI

5. Tdneipak yiaricigaeri oHai eputid Ty3gapasid| %,mMomb (9x8)/100r
MeJIepi

6. ThIFBI3 HeMece KypFak KaJJIbIK

%

7. Toxcuk VIBIK TY3JapJiblH KOCBIHABICHI

%,MMOJIb (3kB)/100T

8. OHall epuTIH Ty3JapablH KYpaMbIHA KIPETIH HOHIAP
(CO 2, HCOs,, CI., SO 2, Caz+, Mg2+, Na-, K+)

%,MMoI1b (9kB)/100T

9. ToiibIpak yiriciHeri Hemece KaOaThIHIaFbl OHAN]
EPUTIH Ty3/1apIbIH KOPBI

T/Ta, KI/M2, MOJIb (3KB)
ra

10. Tonbipak epiTiHAICIHAETT HEMECE CYMEH KaHLIKKAH
TOMBIpaK (PHUIILTPATHIHIAFEI OHAM €PHUTIH TY3AapaAblH
JKAJITBI KOHIIEHTPAIUSICHI

/1, MMOJIb (9KB(/I1

11. Tonbipak epiTIHAICIH/ICTT HEMECE CYMEH KaHBIKKAH

/71, MMOJIb (3KB)/IT

TOMBIPAK, (PUIBTPATHIH/AFBI KEKe  HMOHIAPIIbIH|
KOHI[CHTPAIHSICHI
12. CymeH KaHBIKKaH (UIBTPATTBIH MEHIIIKTI SJIEKTP MCMm/cMm

OTKI3rimTiri

13. TomnbsIpaKTarbl XUMHUSIIBIK,

9JICMEHTTEP/IiH TONTHIK )KoHE (PPaKIHSIIBIK]

KYpaMBIHBIH KOPCETKIIITEP1

3.1. Kapa wipiHaiHiH TONTBHIK XKIHe
KoepceTKiluTepi

(ppakuuANBIK KYPaMbIHbIH

3.1.1. TeMip KOCBUIBICTAPBIHBIH TONTHIK XKOHE (PAKIMSIBIK KYpaMAapbIHbIH

kepcetkimrepi (30HH, 1982)

3.1.2. Temjip CHIIMKATTapPBIHBIH MOJIIIEP]

%

3.1.3. Cunpkat emMec TeMipIiH MeJIIepi

A) KyITi KpUCTANIaHFaH TEMIp KOCBUIbICTaphl

O) QJICI3 KPUCTAIAAHFAH TEMip KOCBUIBICTAPHI

B) OeliopriannKanblK >KoHE OpraHUKAIBIK 3aTICH
OaistaHbICKaH QpaKius — aMopdThl TEMip KOCBUIBICTAPBI

%

3.1.4. Tompipak epitinmicingeri xone I1.IT.K-Fb1 TeMip
A) Temip @piTiHAICIHAETI TeMip KOHIIEHTPAIUICHI
O) TeMip/ajH aIMacy KaTHOHIAPHI

Mr/n, MMOJIB/I1,
MMoIb(+)/100T
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Conpaii-aK, KapacTbIPBUIBIIT OTHIPFaH JKyHe TONBIPAKTAFbl XUMHUSIIBIK
JJIEMEHTTEP/IH TONTHIK JKOHE 3aTTHIK KYpaMbl KOCBUIBICTAPBIHBIH
KepceTKiluTepiHeH Oacka Jda, KEKeled KOPCETKINITEep CHIi3UIreH.
XKorapeigarsl KecTele TONBIPAKTHI 3€pTTEy 3epTXaHala KeHiHeH
KOJIIAHBIIATBIH TOMNTBHIH 3aTTHIK KYPaMBIHBIH KOPCETKIMTEPT opOip
XUMUSUIIBIK 3JIEMEHTTiH KaCHETiHE TOYeIIi.

TonThIH XUMUSIIBIK, KypaMbl KOPCETKIIITEPiHIH HOMEHKIATypa-ChIHA
XUMUSUTBIK ~ DJEMEHTTEpHiH  OpTYpAl  TOTHIFY  J9pEKeCiHJeri
KOPCETKIIITEPiH KATKBI3YFa O0TaIbI.

9.4. Tonbipak Kapamipingici

Kapamripingici 3aTTapbl Heri3iHEH T'yMyC KBIIIKbUIIAPBIHAH TYPAJIbI.
OnapzbIH KypaMblHa TYMUH KBIIIKBUIAAPHI, (YIbBO KBIIIKBUIIAPHI XKOHE
rymyc kipemi. Byn tonrapra Oeminy ce0ebi, rymyc KbIIIKBUIIApBIH
TOMBIPAKTaH JIbIHY XKOJJapbiHa OaiiIaHBICTHI.

Kapamipinai KeIIKbUIIAPBIHBIH aybICTIANBI €PEKIIe KypamMaaphbl.

Tymun goiugsiioapst — CUITiNnEpe JKaKChl €PUTIH KapalipiHii
KBIIIKBIIIAPBIHEIH Oip TOOBL. Omap cyma a3 epuii, KbIIIKbUIAapaa
epimeiini. TombIpakThIH MUHEpaIIbl OOMITiHIeTI KadblIMi KaTHOHBIHBI
ocepiHeH KOaryJisiIusFa YIIbIpan, MIeTiHJi Kbl TyMaThl KYWiH[E
TOTBIpaKTa OPHBIFA/ABL. [ YMUH KBIIIKBUIIAPBIHBIH MOJIEKYIAJIBIK KYPaMbI
ere Kypuenmi. ['yMHH KbIIKBUIIAPBIHBIH KON KacHeTTepi  OCHI
(GYHKIMOHANIBIK TONTAapFa OaiyaHBICTBI. ['yMHH KBIIIKBUIIAPBIHBIH
KYpaMbIH apoMaTuKaibIK KypeuisiMaap (50-60%), kemipcytekrep (25-
30%), pyukuuonanasl Tontap (10-25%) kypaiiubl.

Dynvb60  KblwukblIOap — KapalnpiHAl KHIIKBUIIAPBIHBIH TYMHH
KBIIIKBIIIAPhl TYHFAHHAH KEHiH epiTiHaiIep/e KauaTeiH ToObl. byap na
YKOFapbl MOJIEKYJIAIBIK KYPaMBIHAA a30ThI 0ap KYpBUIBIMIAP.

Tonvipakmuly ~ opeaHo-munepanovly — Kypamvl.  TONBIPaKTaFbl
OpTaHUKAaJIBIK 3aTTap OHBIH MUHEPaJIbI OeiMre OesiceH i apakaTbiHacTa
Oomagpl. Ocbl apakaTBIHACTBIH TYpJEepiHE OaillaHBICTBI TONBIPAKTAFHI
OpraHUKaIIBIK-MUHEPAIJIBIK Kypamap:

Tomblpakka TOH €MeC OpPraHUKANBIK CipKe, KYMBIPCKA, IJUMOH,
KBIMBI3JIBIK KBIIIKBIIIAPhl MEH TOMBIPAKKA TOH JKOFaphIJa A ThUIFaH T'y-
MUH KbIIIKBUIIAPBIHBIH cinTini (Mg) xxoHe cinTinmi-xkep meramt (Ca. ka-
THOHJIAPBIMEH KOCBUIFaH TY3/1aphl;
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AWTBUTFaH KBIIKBUIIAPIBIH KOIT METAJUT DJIEMEHTTEPIMEH (TeMip,
ATIOMUHUHN, ITMHK, T.0) KOCBUIFaH KOMIUIEKCTI TY3Iaphl;

AZcopOuMsIaHFaH OpraHO-MUHEPAIIBIK KOCBUIBICTAp, SFHU ajlio-
MUHHH JXoHE TeMIipil KapallipiHIi KOMIUIEKCTepi OOJNBIN YII TOIKa
OemiHei.

CinTinm MeTangapMeH aTlOMUHHIIIH TyMmMaT XoHe (ylBaT Ty3dapbl
CyJlla JKaKChl €PUTIHAIKTEH, TOJBIK Ka0aTTapblHAa OHAl KBUDKHUIBI, ajl
KaJbIUil TyMmMaThl cyna Oepik OOJFaHIBIKTAaH TOMBIPAKTA TYPAaKThI
IIOFBIPJIAHA/IB.

TomnbIpakThIH TYMYC JKaFIaiiapbl — OpraHUKAJIBIK 3aTTap IbIH OapIIbIK
MOPQOJIOTHSIIBIK OeNTUIepiHiH, Kaalmbl KOPJAaphIHBIH, KaCHETTEPIiHIH,
OJIAPJIBIH TY31ITy, ©3repy, TpaHcopMaIns )K9HE TOMBIPaK KabaTTaphIHIa
KBUDKY KOPCETKIIITEPiHIH )KUBIHTBIFBL.

TonblpakThiH Kapamipinai kepceTkimrepiniH xyienepin JI. U. ['pu-
mmHa, J[. C. Opnos (1977) yceinran. Cosl KepCeTKiluTep apKbUIbl TO-
MBIPAKTApIbIH OPTYPIHIH TyMyC JKaFJaiiapplHa CHIIaTTama Oepeni.
OcpIraH Kapan TOIBIPaKTHIH KYHAPIBIFEl Typajbl alTyFa O0Iabl.

TombIpaKThIH TY31ITeH JKaFIaiIapbIHBIH TYMUDUKAIINS TPOIIECiHe
YKOHE OHBIH KapKBIHIBUTBIFBIHA 9CePi.

Tonbipak mripiHaUIepiHiH Kypambl. Tombipak MHUKPOGIOPaChIHBIH
ocepiHeH OapJbIK OCIMIIKTEp MEH jKaHyapjap ar3ajiapbl ©JI'¢H COH,
BIIBIpay TPOIIECiHE YIIBIPAN/IbI, OHBIH COHFBI CATHICHIHIA OPTaHUKAIBIK
3aTTapIbIH TOJBIK MUHEpAJAApFa alfHAITYbI Tai/a Ooabl.

OpraHukanblK KaIIBIKTap OipieH MHHEpaljapra aiHaIMai-Ibl,
BIIBIPAIl, OJIap OT€ KYpHAeNi KOHE Y3aK e3repicTepre YIIbIpaiibl.
CoHpIKTaH 9pOip TONBIPAKTa OPraHUKAIBIK KOCBUIBICTAPJIBIH SPTYPII
CaThUIAPBIHJAFEl OJApABIH OenTisli Oip op KarJalbIHAAFbl BIIBIPAYBIH
Oaifkayra OoJabl.

TombIpakTarsl OpraHUKANBIK 3aTTapAblH MUHEpajIapFa aiHaTybl-
MeH KaTap T'yMU(UKaNus MpoIeci, SFHH, TYMYCTBIH HeMece IIpiHAiHIH
TY3UIyi Kype.

blnpipaynsly cumaTTaMackl MEH HMHTCHCHBTUNII JKOHE TOMBIPAKTAFbI
OpraHUKaJIbIK KaJAbIKTAapJAbIH 63FCpiCKe YIbIpayhbl, BIﬂLIpaﬁTBIH 3aTTapAbIH
KYpaMBbIHa, COHJIaii-aK CBIPTKBI OPTa JKafaaiiblHa /1a OailaHBICTHI O0Iaab.

OHail CIHIpUIETIH OpraHHMKaJblK KOCBUIBICTAD ©TE TE3 bIIbIPAIbl.
KaHT, opraHuKaJIbIK KBIIIKbLUIAAP, CIUPTTEP, COAAH KEHiH aKyb3map,
AMUHKBIIIKBUIIAp, Maiijiap, MEeKTHHIEP, TEeMUIICIUI0NIO3a, KIIeTYaTKa,
JIMTHUH OT€ Xal bIABIPAUTHIHIAPFA JKATaIbl.
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OpraHuKanblK 3aTTapJblH bIABIPAYBl HAKTHI JOpEXKeIe BLIFAJFa,
ayaHblH OONlypl IKOHE TeMmIeparypara OailmaHbICTBL.  JKeTKimiKTI
MOJIIIEePETi bUTFal MCEH JKbUTy JKOHE ayaHBIH CPKIH KeNill TYpPaThIH
JKaFJaiiblHAa TOIBIPAKTAaFbl OPTaHUKAIBIK KaJIJIBIKTAPABIH ©3repicKe
TYCY TIPOIIEC] ©Te KapKBIHABI KYPEi.

TomnbipakTars! HIPIHAL BIABIPAYFa KAPCHI MOH/I TYPAKTHUIBIKKA JKOHE
COJI KapKbIHMEH TOTBIPAKTA KUHAKTATTyFa KaOiIeTTi.

Tompipakrarel mripiaai 200 >xpur OoWBI 3epTTenmyne. bipak, OHBIH
TaOUFaTBl Typajbl, TY3UIyl MEH KacHeTTepi Typajbl Cypak oJi TOJIBIK
IIeTIiIMeTeH.

BacThl KUBIHIIBUTBIK TEK OHBIH KYPAaMBIHBIH YJIKCH KypIeii eKeHJIi-
TiHJe FaHa eMec, COHJAl-aK OHBIH TOMBIPAKTaH Ta3a TYpiHAC OesiHyi
MYMKIH eMec 0OJIybIH .

TombIpakThl mIipiHAI KypaMbIHAA YIII TONITHIH KOCBUTBICTAPHI OO IbI:
TYMUH KbIIIKbUIIAPHI, ()YJIEBO KBIIIKBUIAAPEI MEH TOIBIPAK T'yMHHJIEPI.

Ony1a cabICTBIPMAITBI TYP/IE YIIKEH eMeC KeJIeMIe BOCK — CMOJIaIaphl-
HaH, HeMece OUTyMJIap MEH MUKPOOTHI )KOHE OCIMJIIK TEKTEC TaOUFaThIHA
JKaKbIH 0acKa KOCBhIMIIIA 3aTTap/iaH TYPaJlbl.

TonbIpak mIipiHAICIHIH OCHI HETi3T1 TONTAPBl KONTETeH JKOFaphl MO-
JICKYJISPIIBI a30T KYPaMJibl KbIIKbULIAPIBIH KOMIIOHEHTTEPIHEH TYPaJIbl,
OJIAPJIBIH DJIEMEHTApPIIbI KYPaMbl TOIBIPAK THITiHE OalTaHBICTHI OemnTiii
TYpZe BapbUpIEHE]I.

Tombipak Ty3yne eTe YIKEeH pejjii TYMHUH KBIIIKbUIIAPEl MeH (PyIpBO
KBIIIKBLIIAPBI aTKAPaIbl.

'yMuH KBIIKBUIIAPBI KAaHBIK OOsUIFaH 3aTTapAaH TYpaibl, OJap/IbIH
Kypambiaaa 52-62 % xybIK kemipreri, 31-39 % otreri, 2,5-5,8 % cyreri
xoHe 2,6-5,1%-ra xybIk a30oT Oomampl. Oman Oacka, omapaa ete a3
memmepae P, S, Fe, Si, Al xoHe Oacka 3ieMeHTTep KaThIphI JKaTa/bl.

['yMuH KBITIKBIIIAPH! HETI3/iK KAaTOHAAPMEH KOHE CUITLIIK XKep Me-
TaJapbIMEH ©3apa OpEeKEeTTECiN, ryMaTamjaap el arajaTbhlH Ty3lap
ty3eni. Na men K cinrtiiik MeTamaapabiH rymartapbl, conai-ak NH4 ry-
MaTTapbl CyJa JKaKChl epHJli JKOHE TOMBIpakTaH artMmocdepa
TyHOanapelMeH oOHal Kybutaapl. CinTimik Kep MeTallapblHbIH
rymarrTapsl, eq O0acteicel, Ca cyna epiMeii, cyFa Te3iMai KOChUIbICTap
Ty3e/i )KOHE TOIBIPaKTa KaKChl OCKITLIMEH T,

@®ynbBO KBIIKBLUIIAP TYMHH KBIIKBULIAPbIHA KaparaH[a, KypaMbIHIa
KOMIpTeTi a3 )KoHe OTTET1 MEH CyTeTi Kol 00JIa/Ibl: OJapabIH KYpaMbIHaa 44-
50% xewmipreri, 42-48% otreri, 4,5-6% cyteri meH 2,5-5,5 % a3zor
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Oomazpl. ONCi3 epiTiHaIepae Oy 3aTTap oJICi3 — capbl TYCTi, ajl KOH-
LEHTPJCHIEH/IC — KbI3BUI-Caphl TYCTEC KeJe i, OChIFaH OalIaHbICThI OJlap
«(yapBO KBIIKBUIIAD aTaybiH anabl. (fulvus -capsr).

OynbBO KHIIKBUIIAPHI KYIITI KBIIIKBUIBIK PEaKIUsIapFa He JKOHE
Cy/Jla JKaKChl €pUJIi: COHJIBIKTAH 0JIap KAPKBIHJIbI TYPJIC TOMBIPAKTHIH MHU-
Hepanapl Oexirin 0y3anel. CoHmai-aK 30bA1H TY31Ty MPOIECiHIH AaMy-
BIHJIa MaHBI3JIbl POIT ATKAPAIbL.

QynpBO KBIIIKBUIAAP CLITI KATHOHAAPHIMEH JKOHE CUITUTIK Kep Me-
TaHJApbIMEH ©3apa dpeKeTTecy Ke3iHae Ty3Aap Ty3ell, epiTiHIiHIH Ke3
KEJIITCH PeaKIUsACHl KE3iHJIe CyJa epHJli JKOHE TOMBIPAKTHIH KOFapFhI
OeJIiriHeT] CY/IbIH IIBIKIANTHIH TOTHIFBIMEH KYBUTYFa KaOiIeTTi.

I'ymungep — Kapamripiai 3aTTap TONTapbIH 3epTTEyre jKoHE 0oy
YIIH eTe KaxeTTi Oonbim kemeni. Onap TOMBIpaK IMIPIHAICIHIH €H
WHEPTTI OOJIriH CUIaTTaiIbI.

Kapamripinmi  3aTTapAplH  TONBIPAKTHIH MUHEpaiInbl  OejiriMeH
OpeKeTTeCyi HOTHKECIHAE, SPTYPIIl OpraHUKaNbIK-MUHEPAJIIbl KOMILIEK-
CTep TY3UIEl, OJIapIbIH TAOUFATHI 9J1i TOJBIK 3ePTTCIAMETCH.

['yMuH KBIIIKBUIAAPBI MEH (YIbBO KBIIKBUIIAPBIHBIH KAaThIHACKI
opTypdi TombIpakTapaa Oipaeit emec.

30I1b aCTHIHIAFBI TOMBIPAKTAH Kapa TOMBIPAKKA OTY IIaMachl OOMbIH-
112 MiPIHAIHIH KaIIBl KYPallbl )KOFapbUTAHIIBI XKoHE OHAa OipTiHIeH Ty-
MUH KbIIIKBIIIAPBIHBIH KYPaMbl OipHEIIe TOMEHICH/TI, HOTHIKECIH/IE OChI
€Ki KapaiipiHi 3aTTap/bIH TONTapbl apachIHarbl KATHIHACKI KCHEHE/II.
BaiikanaThIHbI, KapalipiHal KbIIIKbLUIIAPAbIH KUHAKTATYbl MEH TY3L1yl
YIIH KaXeTTi Karmai, Olp yaKbITTa »alIlbl MIiPIHIIHIH KUHAKTATYbI
YIIIiH XKaFbIMJIBI 00T IbI.

MyHnal Typ/eri Tabury xKarainap Kapa TOIbIpaKTa 30Ha-1a OipieH
Oaiikamazpl. OnmaH  OHTYCTIKTEH  COJNTYCTIKKE  JEWiH TYMHUH
KBIIIKBIIIAPBIHBIH KypaMbl TOMEHACH I, al (yJIbBO KBIIIKbUT KYpaMbl
JKOFapbLIaiIbl.

HlipiHAiHiH XUMUSITBIK, KYpaMBbl TOTIBIPAK canackiHa acep ereni. Erep
WIpiHiAe TYMHH KBIIKBULIAPBI OackiM OONIFaH JKarjaiiia, TOIbIpaK
JKAKCHI KACHETTepre ne 00Jajbl.

Mukpooprauu3Maep WHPiHAIHI Ty3yMeH KaTap, COHJai-aK imTeH
KeJIeTiH, epITKIII KOCBUIBICTApJaH IIIKI ©3iHiH KacyllaJapblHaH
OpPraHMKAaJIBIK 3aTTapjbl CUHTE3eH 1i. MUuKpoopranu3mep kacyiiana-
PBI OIITeH COH TOMBIPaKTa Kalabl.

Ocbunaiiia, TOMBIPaKTHIH OPraHUKANBIK 3aTTaphl TYCIHITI aCThIHA
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OPTYpPJi KOCBUIBICTAPIBIH OTE KYpIeNi KOMIUIEKCI TYCIHAipilemi, e3iHe
eHri3urenaepre: 1) byIbpamMaraH JKOHE 9JICI3 BIObIparaH OCIMJIIKTEp MCEH
KaHyapiiap KaJIbIKTapbl, 2) TIpi KOHE ©Jli MHUKPOOPTaHU3MICPIiH
aKyBI3JBIK JIeHeci, 3) Tomblpak IIipiHAici, HeMece TyMyc, 4) OpraHUKaIbIK
KaJIZIBIKTap IbIH BIABIPAYBIHAH MMakia 00JIaThIH SPTYPIIi apaIbIK eHIMEP,
OCIMIIIKTepIH KHUBIH BIIBIPANTBIH Kypaylibl Oeiri, MbICajbl, TyOWIbai
3arrap (cMosanap, JUTHUH koHE Oackanap), 6) TONBIPaKTHIH MHUHEPAJIBI
KOCBUIBICTAPBIMEH OPraHUKAJBIK KaJABIKTAPIBIH bIIBIPAY OHIMAEPIHIH
e3apa XMUMUSUIBIK 9PEKeTTeCyl HOTIKECIHE TY3UISTIH 3aTTap.

Bymnan kepiHeriHi, wpiHII HeEMece TyMYC, OpTraHUKAJIbIK
KOCBUIBICTAPJBbIH ~TYPAaKTbl KaTErOPUACHIMEH CHUMATTAIATBIH YKOHE
aHBIKTAJFaH TYPIHIE TOIBIPAKTa OPTAHHUKANBIK 3aTTapAblH TEK Oip
OeJiriH Kypanmsl.

Bipak, xkemrTereH karmaiimapna MIPiHAI YJIECIHE TOIBIPAKTAFBI
OpTaHUKAIBIK KOCBUIBICTAPBIH OapIIbIK KypaMBIHBIH 6T¢ KOI MeJIIepiH
KypaiTbiHbl Oalikananbl. COHBIMEH, IIBIMIBI-30J1b/JaHFAH TOMBIPAKTaFbI
OPTraHMKAJIBIK 3aTTapIbIH Kalmbl Meepidiy 60-70%-biH Kapauripinmi
Kypaiapl, aj alslK >kep MeH O6acnakTa -70-80%, kapa Tonbipakra — 80-
90% Oomnbln Kenexi.

TombIpakTarsl OpraHUKaIBIK 3aTTAp TypPaIbl CYPaKTa TOMBIPAKTHIH
MaHBI3/Ibl KYpayIllbl 06T peTine mipiHaiHiH MoHi 30p Oomabl.

TonpIpakTarbl WIipPiHAi 32aTTapAbIH 6HAIPICTIK MIHI

blxpipay kesinme Oipkarap Kypaemi e3repictepre YIIbIpaiThiH ojap
OipTiHAET MUHEpaIIFa aifHaIaIbl KOHE TOTBIPAKTHI a30TTHI KOHE 30JIbII1
a3bIKTap DJIEMEHTTEpIMEH OailbITaIbl.

Ocbutaiiina, mipiHAi 3aTTap, TOMBIPAKTHIH OHIMIUIMH apTThIpyaa
HET13r1 JKaFaaiaap MEH KaXeTTI MUHEPaJbl KOPEKTIK KOCBLIBICTAp/IbI
TOTBIPAKTHI TY3YIiH MaHBI3IbI K631 O0bIn TaObuiaabl. bipak onapibsiH
peIli OCBIMEH HIEKTEeIMEHII.

Iipiaai 3aTtTap, TOMBIPAKTHIH OipKaTap (QHU3MKANBIK, XUMHUSIIBIK,
OMOJIOTHSUTBIK KaCHETTEPIH kKaKcapTajbl, COHJa-aK OHBIH ©HIMJITITIH
apTTHIPAJIBI.

OpraHukanblK 3aTTap — MaHbBI3ABl (PAKTOp, OJap TOMBIPAKTHIH
KYPBUIBIMBIH TY3yre Herizaeneni. OnapslH bIIbIpaybl Ke3iHe SpTYpi
KBIIIKBIIIAP TY3€/i, OJ KBIIIKBIIIAP TOMBIPAKTEIH MUHEPAJIBI OOJITiHIH
XUMMSUIBIK, JKEJIIETUTYIH TE€3IETIl, OHAlM KO3FalaThlH ©CIMIIKTIH 30JIbI1
A3bIKTHIK KOCBUIBICTAPBIH TY3€/Ii.

lipinai 3aTTap TONBIPAKTHIH JKBITY KACHETIH XKaKcapTazbl, Oy
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KacHeTi eCIMIIKTIH JaMybl MEH oCyiHe xkarnai sxacaiinbl. LipiHaiHiH eH
0acThl OeiriHiH 0ipi — TyMHH KbIIIKBUIBI — OCIMAIKTIH JaMybl MEH 6CYiH
Te3/IeTe .

TomnbipakTarbl OpraHUKalbIK 3aTTap, KOPEKTIK Marepuai Oo-JIbII
TaObLIaabl, al OyYJaH IIBIFATHIHBI, OJIAD TOIBIPAKTAFbl KONTETeH
MUKPOOPTaHU3MAEPAIH OMip CYpyi YIIiH KaxeT.

TomnrwIpakra mIipiHai kem 0ojica, 0J1 MUKpOOpTaHu3MAepre Oail Oora-
IIBI, OHJIA ©CIMJIIK YIIIiH KOPEKTIK 3aTTapAbIH >KHHAKTATYBIHAa MAHBI3IIbI
pen aTKaparblH, OHOJIOTHSUIIBIK JKOHE XUMUSIIBIK MPOILECTEP KapKBIHIBI
KYpei.

Tombipakra OpPraHUKANBIK 3aTTAPABIH JKHUHAKTATYbl OpPTraHUKAJIBIK
THIHAWTKBIIITAD EHTI3IM, »AachUl THIHAUTKBINITAD MEH OacKalapibl
KOJIITaHFaH[a Ky3ere achIppuiafpl. Ke3-KenreH AakpUIIapAblH KeMiciH
JKUHAM OOJIFaH COH TOMBIPAK KaOaTBIHIA TaMbIp KaJIbIKTaphl KalaJbl,
oJIap BIIBIPAIl, COHIal-aK OlpTiHCH IIipiHAire aiHaasbl. ToNbIpaKTarsl
KOPEKTiK JJIEMEHTTEpAl KOJNJaHy JXKOHE CaKray MEH KaJbITaCThIpY
OPTaHUKAJBIK 3aTTAPABIH BIABIPAY KaFAalbIHBIH ©3TepyiHe COMKEC JKOI-
MeEH JXYpri3ineni.

CoHBIMEH, OpPTraHUKANBIK 3aTTapsl aHaA3POOTHI BIIBIpAy KaFaaiiblHa
KOUBIIL, 013, COHBIMEH OHBIH BIABIPAYBIH TOMEHJIETYTE BIKITAJ Kacali-MbI3,
KepiciHIle, TombIpakTa a’poOTHI Karmal »kacar, 0i3 OpraHHKabIK
3aTTaplblH MUHEpaJIapra aiHaaybIH TE3IETII, OCIMIIKTI 30JIb1 KOHE
a30T a3bIFBIMEH KAMTAMAChI3 €TYIi YIETEMI3.

Ocplnaifiia, OpraHUKaIBIK KOCBUIBICTAPBIH TOMBIPAK TY3YIE MOHI
YIIKEH XOoHE alyaH TYpJi OOJNFaHABIKTaH, IIPiHAI MeIIIepiHe MoHI
JIopexeie TOMBIPAaKThIH oHIM Oepy (HaKThI) KadiieTi Toyeni 0oma-Iibl.
CoOHIBIKTAH TONBIPAKTHIH JKaNIbl caiaMmarbiHaH 1-3% acmaiThIH,
TOTBIPAKTAFbI IIPiHAI KypaMbl 6ap MyHAall 30HANAp/a, )KOFapFbl KoHE
TYpakThl ©HIM acay Ke3iHJle, TOMBIPAKThl OpPTAaHHWKAIBIK 3aTTap
KyHeciMeH KYHapIaHABIPY — arpOTEXHUKAHBIH aKTyaJlbJ[bl MiHIETI.

TonbIpaKkTaFsl OPraHUKAJIBIK 3aTTAPABIH bIABIPAYBIHA 22POOTHI
JKOHe aHA3POOTHI MpouecTepAin epeKmenikTepi

MukpoopraHu3MAep/IiH eH 0acThl €Ki TUIIHE ColiKec — adpOOTHI JKOHE
aHadpOOTHl KOHE OPraHMKAIBIK 3aTTap BLABIPAYBIHBIH HETI3ri €Ki Tumi:
a’po0THI KoHE aHa’poOTHl Oemin amambl. blaeipayabiH a’poOTH mporieci
CaHbIPAYKYJIAK MUKPO(IOPACHIHBIH KoHE a3po0Thl OaKTepHUsIIapIbIH OMip
CYpPYIMEH, aHa’poOThI MPOLECC — aHa’pOOThI OAKTEPHSIIAPIBIH OMIp
CYpYyiHeH naiina 6omaabl. byt eki mporece opOip TombIpakTa Oip
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YaKbITTa JXKYpei, OipaK TOMBIpAK *aFJaibIHBIH CUIAThIHA OailIaHBICTHI
0ip >karmaia a3poOThI MPoIece, an 0acKachlHa — aHA3POOTHI TPOIIECC
OaceIM OoNafbl.

Bopmbuinak, jkakchl JKEIETUICTIH TOMbIpaKTapaa OapiiblK yaKbITTa
a3po0ThI mponecc OaceiM Oonanel. KepiciHiie, THIFbI3AaFaH, aybslp He-
Mece OaTmaKThl 0ip/Aei OpraHuKAaIIbIK 3aTTapI6IH Oap OOTyBIHAH TYPATHIH
TOMBIPAKTa aHadPOOTHI IpoIecTep 6aCHIM OOJIaIBI.

OpOip TOMBIPAKTHIH JKOFaprbl OeiriHae, OHIa aya epKiH eHeml,
COHABIKTAaH, O0acThl TypAe a’poOTHl TPOIECC KYpedi, TOMEHTI
KabaTTapja, ra3 aiMacy KHUbIH JKEPJIEPiH/Ie — aHA3POOTHI MPOIECC OTEII.
Bynan Gacka, op0ip >kekenereH, Kol HeMece a3 HBIFbI3JaliFaH TOMbIpaK
yHiHgiciage 6ipyakpITTa €Ki MYMKIH: YHIHAIHIH iIIiHAE aHa’pOOTHI, al
YKOFaprBbI OeiriHae — a3poOTH Iporecc Kypyi MyMmKiH. Koprmaran opra
XKaraalibiHa OalIaHBICTBI OPTaHUKAJIBIK 3aTTapAbIH BIIBIpaybl OipKemKi
KYpMeiiai, a3po0ThI KaFaaiuapia o Te3, ajl aHadpPOOThIIA XKall KYPEIi.
AdpoOTHI TIpoIeCC KBUTY IHEPTHACHIHBIH TY3UTyiMEH, all aHa3pOOTHI
TEeMIIEpaTypa KOFapbUIAYBIHBIH ©3TepyiHCi3 XKYPEi.

Jlakpl1 eciMaIKTEpi YIIiH KOJAMIbI KaFaail TOIbIpaKTa TEK a3pO0ThI
JKoHE aHa’POOTHI MPOLECTepAiH OipyaKbITTa AaMybl Ke3iHIEe >KacaTysl
MYMKiH.

Exi mpomecrepniH Komaitmel Oipiryi, TeKk OOpIBUIAAK, KAKCHI
JKEJJETUITCH TOMbIPAaKTapaa MYMKIH O0JaIbl.

Kaparuipinzi KYH coyJeciHiH akKyMyJIsiTOpbl. TONMBIPaKThIH HETi3r1 KYHapIIbI
KOpCeTKilm Kapamipik (kKopaa) HeMmece rymyc Ooimbim TaObuia-mel. ['ymyc
JKETKUTIKTI O0JIFaHa ©CIMIIIK KaKChI ©CIM, MOJ 6HIM Oepemi. Anaiina, KeHiHri
40-50 xpunmap/aa (TeIH JKepIIep/Ii urepyaeH dacrain) xep-Ai Kyheci3 naiganany
TYMYCTBIH a3arOblHA ceben OOJIBIIT OTBIP. OHLIH a3akobl aybllIapyalblUIbIK
JAKBUINAPIOBIH ~ OHIMIUITIH TeMeHAeTeni. [yMyCTBIK 3aTTap TOTBIpaK
MHUKpPOOPTraHU3M/Iepl YIIiH IHEPreTHKAIBIK Mare-puaj OOoJbIll Ta caHajajbl.
CoHBIMEH KaTap, 'yMYCTBIK 34aTTap TONbIPAKTBIH (I)I/ISI/IKaJ'IBIK'MGXElHI/IKaHBIK
KacHeTTepiHe api oNlap apKbLIbl OHBIH CY-ayalbIK XXoHE JKBLTYJIBIK PSKUMICPiHE,
OMONIOTHANBIK JKOHE CiHIpymIUTK GenceHnitirine ox ocep ereni. JKeIpThutaTeiH
Ka0aTThIH KaJIBIHABIFEI opTa ecenmeH, 0,25 m. On eciMaik camapaa eHIeNlei.
o ocel KabaTTaH TOIMBIPAKTHI JacTayIIbUIAp aTMOChepabIK ayara, OCIMIIKKe
Tycemi, ep OeTiHAeri Cy Ke3[epiHe Tapall, >XepacThl CyblHAa CY3iIemi.
TombipakThlH, OYJI Ka0aThl ©3/ITIHEH OPraHWKANBIK KalIbIKTap/aH, MaTOTeHI
MUKPO-OPraHu3sMIaCp/CH, 3H30FCH,Z[i XUMHUAJIBIK 3aTTap/IaH KapKbIHJAbI Ta3apa/bl.
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TonblpakThIH YCTiHI KabaThIHaH OacKa OHBIH JKePacThl CybIHA KaKbIH
KabaThl 1a Ha3aplaH THIC KalMay KepeK. OWTKEeHiI OHJa OpraHuKajbIK
KOCBUIBICTap, aFblH CyJap 3apapchi3laHaibl, bl3a Cybl MEH TOIBIPaK
ayachIHBIH camachl KajblnTacaabl. KaHanuzanms skoHe cy KyHenepi ae,
TYPFBIH YHJIEp MEH Mal KopaJlapblHbIH ipreTachl 1a ocbl KadaTka caibl-
Hazpl. TonbIpak THUITIHE )KOHE OHBIH XUMUSIIBIK KypaMblHa ©CIMAIK CUIIa-
THI, )KEMILIOII TIEH aybl3 CYAbIH XUMISUIBIK Kypambl OaiilaHbICThI OO IbL.
TonsipakTarbl OapibIK KOPEKTIK 3aTTap (Makpo- jKOHE MUKPOAJIEMEHT-
TEep) MHKpPOOTapIbIH KOMETiMEeH OCIMIIKTep OHall malijjanaHa anaThlH
Typre aiiHamaspl.

TonbIpakTeIiH Kapamipinai skarmaisapbl. TonsIpakTbIH Kapa-
IIPIHAl JKaFjaiiapel — OpPraHUKAIbIK 3aTTapAblH OapiiblKk MOp-
(homorusIpIK OenrinepiHiH, Kaabsl KOPIapbiH, KACHETTEPiHIH, OJTapabIH
TY3l1y, e3repy, TpaHchopMaIus KoHe TONBIpaK KabaTTapbIHIA JKBUDKY
KOPCETKIIITEPiHIH KUBIHTHIFBI.

TonblpakThiH Kapa IipiHi KepceTKimTepini xyhenepin JI. U. I'pu-
mmHa, J. C. OpaoB (1977) yceiaran. Con KepCeTKIITep apKbUIBI TO-
MIBIPAKTHIH OPTYPIHIH KapallipiHi *KaFJainapelHa cunartama Oepisiesi.
OcpbIFaH Kapar, TONBIPaKThIH KYHAPIIBUIBIFEI Typajibl aiTyFa 00mapbl.

9.5. TonbIpaKkTaFbl Kapa WipiHAi MeIIIEPiHiH 2321061 — MAHBI3AbI
IKOJOTHSIIBIK MIcesenepain Oipi

Tombipak Kapa HIpiHAI ©CIMIIKTI a30TIEH JXOHE 0acka KOPEKTIK
3JIEMEHTTEPMEH KaMTaMachl3 €TY/iH €H HEri3ri KaKeTTi Ke3i 00-JIbI
TaOblIaabl. TombIpakTa Kapa MIPIHIIHIH JKUHAJTybIHA OalJaHbI-CThI
KOPEKTiK DJIEMEHTTEpIiH MeJIepi apra, ajl OJaplblH bLIBIpa-Ybl
TONBIPAK KYPaMbIHIa ©CIMJIIKKE CIHIMI JIEMEHTTEepl KoOeiTe Tycei.
Jemex, Kapa mipiHi MeIIepi TOMbIPaK KYHAPIbUIBIFBIHBIH €H MaHbBI3 bl
KOpPCETKIIITEepiHiH Oipi Oobin Tabbuiaabl. TONBIpaKTarbl Kapa MIipiHii
MOJIIIIepl OHJAFbl JKAJIbl OPTraHUKAJIBIK 3aTTapiblH JKOHE OHBIH
(pU3HKAIBIK, XUMMSUIBIK KACHETIHIH ©3TEPICIHEH PETTENIN OTHIPAJIbL.
OHIM >XKHMHAJIFAaHHAH COH, TOMBIPAKTa ©CIMIIK KaJIbIKTAPbIHBIH Kalybl
(>KOHBIIIKA, T.0.) HEMECE OPraHMKAJIBIK THIHAUTKBIIITAP KOJIAaHYbI OHBIH
KYpaMBbIH/IaFbl KapallipiHiHiH MeJIIepiH KOOSUTIN OThIpaIbl.

OKiHIIIKe Opaif, Ka3ipri yakbITTa, OCIpUIreH OCIMIIKICH Oipre KeTeTiH
OPTaHHKAJIBIK 3aTTapb! TONBIPAK KYpaMblHa KalTapy YIIiH KaKeTTi
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OpPTaHUKAJBIK KOHE MHUHEPAIIBIK THIHAWTKBIITAPABl JKETKUIIKCI3
KoJiaHyra OalaHBICTBI TOMBIPAKTAFhl Kapa IIipiHAI Ty3UTy mporeci
KapKbIHBl TOMEHJCH TYCIN, TONBIPAKTHIH OipTiHAEN a3bII-TO3YHI,
KYHapChI3[anybl OaiiKanapl.

JleMek, TombIpaK TO3YBIHBIH HETi3ri (akTOpiapbIHBIH Oipi OHBIH
KYpaMbIH/IaFbl TYMYCTBIH a3ato mporieci 60mbn Tabbutansl. COHIBIKTaH
cyapMaibl alKanTapAarbl eriHIIIK JKyHeciHae Kapa IIipiHIi KOPBIH
KKEeTTi IeHrel e caKTay jKoHe YHEMIeY Kazipri TaHHaFbl HeTi3Ti e3eKTi
Mocenenep iy OipiHe afHaIFaH.

9.6. TonbIpaKkTapABbIH Kapa HIipiHAi ;KaFaaiibIH peTTey

OcimaikTep MeH >KaHyapliap KalIbIKTaphIHBIH BIIBIpAy MPOLECiHae,
SFHU OPTaHUKAaIBIK 3aTTapIblH MUHEpalIaHybIMEH Oipre TOIBIpaKTa
KYpHAeTl OpraHWKaNbIK KOCBIHABUIAPABIH TY3UTyl — TyMu(HUKAIL
mporeci JKypin, TOMBIpaK TyMychl HeMece Kapallipiri jkacajiajbl.
Tombipak Kapamripirinjae TYMUH XoHe yIbMUH KBIIIKBUIIAPHI, Oalaybl3,
cMoJianap, BUTaMuHaep, GeHoaap, aHTHOMOTUKTED KoHE T.0. O0Jajbl.

Kapa mripiaminid sIABIpaybIHIA KOMipTeri, HUTparTap, ¢ocdarrap
xoHe T.0. Gemineni. Kapa mipinmiHiH KypambiHa 5% nail a30T Kipei.
CoHIBIKTaH Kapalripik 3aTTapbl TOMBIPAKTHI KYJIIK JKOHE a30T KOPEKTIK
JJIeMEHTTepiMeH OaiibiTanbl. MyHBIMEH KOcCa, Kapamripik 3aTTapbl
TOTBIPAKTHIH CTPYKTYpPachlH TY3YZAE, a’dpalusChiH, XbUTy PEXKHUMIiH,
CiHIpy KaOineTiH, Cy CHIUBIMIBUIBIFBIH, T.0. (PU3UKANBIK, XUMHSIIBIK
KaCHETTEPIiH jkaKcapTya 0acThl pakTop OOJIBIN eCenTeNe/Ii.

OpOip Tombipak 30HaNapeiHAa Kapa mipiaginia memmepi optypii. O
Kapa TOIBIPaKTap/a KeIl, ajl OHTYCTIKKE XKJHE CONTYCTIKKe Kapai aybICKaH
cailblH Meepi KeMuai. MbIcaiibl, Kapa TONBIPAKTapa yMyC TOIBIPAK
MaccacbiHblH 8-12, keiime 15 maiibieiH  Kypaiael. OpMaHHBIH CYp
TombIpakTapeiHaa 3-5 %, cyp tombipakrapaa 1-3%, KyMalT TombIpaKTapaa
0,5-1% »xone oman nma a3 Oomamel. Kapa miipinai 3atrap Kapa mipinai
KypamblHA KIpeTiH JKOFapbl MOJIEKYJalbl  a3a0TThl  KBIIKBUIABIK,
OPraHHUKAIIBIK KOCBIHIBUIAPFA KATa/bl )KOHE HETi31HEH KOJUIOMITHIK TYpAe
(aummonaTap) Gombim kenedi. Anumountap 2 BaneHTti Ca,Mg, Fe xone 3
BajeHTTi Fe, Al KaTnOHIAapBEIMEH KOaryJsIMUsUIaHBIN TeNbre oTenl (TyHOara
tyceni). Kapa mripinzai 3aTTap kKapa mipiaai maccachiabiy 80-90 maibI3biH
Kypainsl. OHBIH KYpaMbIHa HETi3T1 YII TOI KOCHIHABLIAP:
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TYMHH/IBIK KBIIKbUIIAP (TYMHUH, YIBMUH KbIIIKBUILAAPGI), TYMHH JKOHE
YIBMUH (TOIBIPAKTHIH MUHEPAIBIBIK OeiiriMeH eTe Oepik OaiylaHBICKaH
TYMHHJIBIK JK9HE (QYJIbBOKBIIIKBIIIAP/IBIH KelIeH iepi) Kipei.

Axagemuk B. P. BunbsMc Kapa mipiHaiHiH KypaMblHa OpraHUKAaJIbIK
3aTTHIH YII BIIBIPAY THIITEPIHE KATATHIH YIII KAPAIIiPiKTIK KBIIIKbUIAAD
(YIBMUH, TYMUH JKOHE KPeH KHIIIKBUTIAPb!) Kipei Aem AoIenaei .

YiIbMUH  KBIKBUIBI  IIONTECIH OCIMIIKTED  KaJIIBIKTaPhIHBIH
aHa3pOOTHIK OakTepusiapMeH bIbIpay (mipy) mporeciane tysineni. Tyci
Kapa KOHBIp, Cyla epHIi, KypraraHJa, TOHAa3bIFaH/Ia JKOHE yaKbITKa Oaii-
JIAHBICTHI (YIIKele-ecKiprenae) epiMeiTin ¢popmara — yIbMHUHIE OTEI.

YipMHUH KBIIKBUIBIHBIH cinTimik merannapmedn (K, Na), conpaii-ak
aMMOHHWHMEH jacaFaH TY3Japhl CyJa epirim. AJ CUITUIK Xep MeTajija-
peiMeH (Ca, Mg), coi CHSKTHI TEMIpIiH, ATOMUHHHAIIH OKCHITEpIMEH
JKacaraH TY3laphl Cya epiMelimi. YIbMUH XoHE T'YMHUH KBIIIKBUIIAPHIHBIH
TY3/aphl a3pOOTHIK OaKTePHsIIAPMEH, CAHBIPAYKYJIAKTAPMEH bIIBIPAIBL.

IF'yMMH KBIIKBUIBI IIONTECIH  OCIMIIKTED  KalJbIKTaPBIHBIH
a’poOTHIK OakTepusIapMeH bIIbIpay mpollecinae Tysuredi. Tyci kapa
YIBMHH KBINIKBUIBIHAH Tepi cyda Hamap epufai. ['yMWH KBIIIKBUTBI
KYpFaraHJa JKoHEe TOHA3bIFaH/Ia CyJa epiMEHTIH XKeliMIIK KOJITOUITHIK
3aTKa — TYMHHT€ aybICaIbl.

Byn KpUUKBUIABIH KaJlWid, HATPUM >KOHE aMMOHUNMEH KacaraH
TY3/apbl CyJia epiriil, an KaJlblid, MarHui, TeMip, aJlOMHUHUHMEH
JKacaraH TY3aphbl cy/a epiMeii.

VYIJIBMHH %9HE T'YMUH KbIIIKbUIIAPbl TYMHHAIK KBIIIKBIJIAAP JeH TC
atanmazpl. OmapablH TY3Iapbl CUITUTIK MeTajjapiaH Oacka opTypii
MeTaJJJapMeH epiMEWTIiH KOCBHIHABUIAD JKacalabl Ja, TOIBIPAKTa KU-
HaJIBIN, COHFBICHIHA KOHBIp HE Kapa Tyc Oepemi. Tomblpak rymMuH
KOCBIH/IbLIApBIMEH KaHIIa 0aii 0oJica, COHIIA MOMBUT Kapa TYC anajbl.

KpeH KBIIIKBLIBI arail ©CIMAIKTEPl KaJJABIKTApPbIHBIH a’pO0THIK
CaHbIpayKYIaKTapMeH BIAbIpAY MPOLECIHAE TY3UIedl, peaKIusIChl KYIITI
KBIIIKBLI, TYCCi3 )KoHe cya epirim. KpeH KBIIKBUTE KypaMbl e3repMmece,
cyla epiMerTiH Ky#re orneiai. KpeH KbIIIKbUIBIHBIH OapiibIK TY31aphl
cyna Te3 epui. COHIBIKTAH IIBIMABI-KYJIT1H TOMBIPAK TY311yiH/e 0acThl
peJt aTKapassl.

KpeH KbIIIKBIIBI TOTBHIKCHI3JaHFaHAa aMOKPeH KbhIMKbLIbIHA
aybIChIll, CyJa epIriTiriH  KeMiTeAl. bBya  eki  KbIIIKbUIABI
(yJabBOKBIIIKBLIIAP JCH/T.

Tomnbipak Ty3inyinge Kapa mipinainiy 60-70% KypaMbIH KacalThIH
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TYMHUH/IK KbIIIKBUTIAPIBIH XKoHE (yIIEBOKBITKEUIIAPIBIH MAaHBI3BI 30P.
I'yMUHIIK KBIITKBUTIAPBIH TalbI3IbIK SJIEMEHTAPIIBIK KYPaMBbI:

-2,8-58;0-31-39,C-52-62; N-2,6-5,1.

I'yMUHAIK KBIIIKBULAAPABIH CUITUIIK XEep METalaapbIMEH jKacaraH
TY37apblH TyMaTTap Aevni. MyHaa KanuiiaiH, HaTpUAiH, aMMOHUHIIH
ryMaTTaphbl CyJia epirimi, aTMocqepablK KaIIbIKTAPMEH TOTBIPAKTaH TE3
IANBUTBIT KETIM OTBIPabl. AJl KaIbIIUHAIH, MATHAWIIH TyMaTTaphl Cyaa
epiMeiisi, Oepik reybaep *Kacar TONBIPAKTa JKHHAIABL.

@yabBOKBIIKBLIAAPHI  (Tpekiie ¢GyIbBOC — capbl) TYMHHIIK
KBIIIIKBIIIapIaH KeMipTeri a3 OoiyblHA, Cyla, CIHPTTE, CLITiIE Te3
CPUTIHITIHE Kapail epeKieneHe . A3 KOHICHTpaIHsIIa TYC 9JICI3 caphl,
KYIITi KOHIIEHTPAIHSIA KBI3FBUIT Capbl. DIIEMEHTAPIIBIK KYpaMbl MaibI3-
OcH:

-46-6,0;0-42-48;C—-44-50; N—-2,5-5,5.

CoHbBIMEH, Kapamripik TONBIPAKTHIH OPTAaHUKAIBIK 3aTHIHBIH €H
MaHbI3BI Oeriri ekeH. OH/a KackIPBIH KOP — MOTEHIHAIABIK (hopMaaa
KYH COYJIECiHIH SHEprHschHl KMHaKTanrad. Kapamripikre eciMaiKTepaiH
Heri3ri KopekTik anementrepi C, N, Ca, K, Mg, P xone T.0. y3aK yakpIT
cakrananpl. KapamipikTiH MHKpOOHOJIOTUSIIBIK bIIbIpaybiHaa ogan C,
COg2, nutparrap, pocdarrap, cyibdarrap Oocaiiasl. OpraHUKaJIbIK 3aT
TOTBIPAKTHIH, (PU3UKAIBIK, XUMUSUIBIK KOHE OHONOTHSUIBIK KaCHETTEPiH
KaKCapThII, KYHAPbIH apTThIPalbl, YCAK KECEKTI CTPYKTypa *Kacai-Ibl.
TomBIpakTbIH ~ OpraHUKANBIK ~ 3aThl  TOMBIPAK  MHKpPOaF3alap/IbiH
WHTEHCHUBTI TIPUIUNTi YIOIH KOPEKTIK oOpTa OOJNBII ecenTelNemi.
CoHIBIKTaH TOMBIpAaKTa Kapamlipik KaHma Kem 0Ooica, CoHIIa
MHUKpoOar3ajap Ja Kemn Oomaibl, OHOXHMUSUIBIK, MHKPOOHOIOTHSIIBIK
nporecTep KymTi xkypeni. OnapasiH 1 © TONBIpaKTarbl CaHbl KYJITiH
tonbipakTa 300 MIUIMOHHAH, Kapa TOMBIPAKTa 3 MIJUIMAP/KA KETe .

TonbIpaKThIH OPraHUKAaJbIK 3aTHIHBIH )KUHATYBIH PETTEY OPTraHUKAIbIK
THIHAWTKBIIITAPBl  (KOHI, KOMIIOCTAp/AbI, ACBUI THIHAWTKBIIITAPIBI)
€HTi3y, JHajalblK Iemn ceOyai, XUMHUSIBIK MEIUOPAIUSIHBl  (KBIIIKBLT
TONBIPAKTapabl OKTEyHdi, COpPTaH TOMNBIPAKTAPIAbl THICTEYAI) JKOHE
TOMBIPAKTHI TYPHIC OanTayabl, T.0. KOJIaHy apKBLUTBI KYPri3iieni.

Kapa wripinmiHiH Herisri  OeNIKTepiHIH  epirimTiri  opTypii
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0OJIFaHABIKTaH, OJap bl THICTI pEaKTUBTEPMEH SKCTPAKIHSIIAM (JIaT. SKC-
Tpapepe — bIFapy, chiry) Oenesi. CymbIK )KoHE CUITUTIK CHIFBIHABLIAP/IBI
KE3CeKIIeH KojjaHa oOThIpbIN, Kapa mripiHAi TeMeHJIeri Kypamjaapra
Oexyre Ooabl.

CyJa epUTiH Kapa WIipiHai KOCBIHABUIAPHI (()yIbBOKBILIKBUIAAD
JKOHE OJIapIbIH TY31aphl);

ClITize epuTiH Kapa IIipiHAl KOCBIHABUIAPH! (TYMUHIK KBITIKBIIIAD
JKOHE OJIapIbIH TY31aphl);

Tomblpak Kapa IipiHAICIH aHBIKTayAbIH OipHele Typiiepi 6ap. Onapabiy
inriage akagemuk W. B. TropuHHIH omici ke0ipek KoimaHbuiaabl. by ofic
TOMBIPAKTa JKaHa TY3UINCH OPraHUKAIBIK KOCHIHIBUIAPBIH KOHE BIIBIPAIl
0iTyre akblH OCIMIIK KaJJBIKTAPBIHBIH JKAIIBI MOJIIIEPIiH aHBIKTayFa
MYMKIiHTIK Oepeni. MyHIa Kapa IIipiHIIHIH >KalIbl MeJIepi jkaHama
JKOJIMEH KOMIPTETiHIH IIamMachblHa Kapail aHbIKTaNaabl. OAIC OpPraHUKaIbIK
3aTThIH (TyMYyCTBIH) KemipTerid 1:1 eceOiMeH cyna CYHBITBUIFAH KYKIipT
KBILKBUIBIHAA  JaiiplHganran  Kamuii  amxpomarbiaelH — (K2Cr07)
epITIHAICIMEH TOTHIKTBIpYFa HeTiznenreH. Tajgay KeMipTeriHiH MeJepin
aHBIKTayFa HETI3NENTCHIIKTEH 3epTTeyre allblHFaH TOIBIPAK YJITUIepi
OpraHUKAJbIK KaJIBIKTAPIAH 6Te Ta3apraH 00Nyl KEpeK.

O3iH-03i Tekcepy cypakTapsbl:

1. TombIpaKkTaFrel OPraHUKAJBIK 3aTTap JeTeHIMI3 He?

2. Tombipak Kapa HIipiHici 1ereHimi3 He?

3.TombIpakThl TACTAUTHIH KOMIIOHETTEPTE HE KaTaIbl?

TomnbIpaKThIH JaCTaHYBIHBIH TYPJICPIH aTaHbI3

TombIpak 3po3usCH JieTeHiMi3 He?

TomnbIpaKkThIH XUMHSIIBIK JKOHE PaHallUsIbIK JacTaHybl.

TomnbIpakThIH CybI A€TeHIMI3 He?

8. TonbIpaKThIH ke dPO3USCHI ereHiMi3 He?

TombIpakThIH KATThl KYPaMbBIHBIH KOPCETKIIITEPi KaH1ak?

TomnbIpakThiH MUHEPAIIBIK OOTIMIHIH 3aTTHIK KYPaMbIHBIH
KepceTKilTepi Kanaai?

Kapa mipiHzaiHiH TONTHIK KoHEe QPaKIUsIIbIK KYpaMbIHBIH
KOpCeTKIImTepi KaHaai?

Tomeipak Kapa miipinaici gereHimis ne?

TomnbipakTarsl IIPiHAL 3aTTAPABIH OHIIPICTIK MOHI KaHaai?

TomeipakTarsl Kapa MIipiHAI MOJILEPiHiH a3al0bIHBIH YKOJIOTHSIIBIK
MaHbI3bI.















